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Baarbestand im Absch]uss der Rechnung am 81, De-'
cember 1883 . "
neben 1000 Mk. in 4procent. preuss consollduter Rente.

Auf Antrag des Herrn Funk werden ‘die Herren Kabl,
Schibler und Sarrazin ersucht, die Revision der Rechn\mg
vorzunehmen ’

No. 6. Typische Wohnhausformen.-

Referent Mittelrheinischer ~Architekten- und Ingenieur-
verein, vergl. No. 14 der Tagesordnung der X1I. Abgeordneten-
\’elsammlung

Herr Dr. Schaeffer referirt, dass die Commission des
mittelrheinischen Vereins bei der Abneigung der Mehrzahl der

Vereine, 'an der Erledigung dieser Arbeit mitzuwirken, es ab- |
gelehnt' habe, in der Sache weiter zu arbeiten. Der Verein-

lonnte deshalb auch nicht die ibm fibertragene Anweisung an
die Einzelvereine in-Betreff der weiteren Behandlung der Sache
ausarbeiten. .

Herr Garbe erklirt sich Namens des Hannovelschen Vereins.

bereit, die Zeitschrift desselben fiir die Verwerthung des Materials
zur Verfuvung zu stellen.

Auf Antrag des Vorsitzenden beschliesst die Versammlung
nunmehr den Archltekteu- und Ingenieur-Verein zu Hannover
mit der Ausarbeitung einer Anwelsung an die Einzelvereine

piber die Art der Behandlung, 'die Auswahl und den
Unmfang des einzusendenden Materials®
zu beauftragen.

Mk. 2260.68 -

Herr Kahl referlrt Namens der Revisions-Commission,. dass

die Abrechnung in Ordnung befunden sei. —

Auf Antrag des Vorsitzenden wird hieranf von Seiten der
Versammlung  Decharge ertheilt. —

Der Vorsitzende™ weist darauf hip, dass zunichst die Wahl
von sieben Personen fiir die. Coramission zur Behandlung der An-
leitupg fiir das Entwerfen von ElSG[lCOllStl uctionen vor-
zunehmen  sei.

Es werden gewahlt die Herrn:

Fraenkel-Dresden,,
Winkler-Berlin,
Gerber-Minchen,
Schaeffer-Darmstadt,
Weyrauch-Stuttgart,
‘Haeseler- Braunschwelg,
Koepke Dresden '
und als Ersatzmanner die Herren
Fritzsche-Dresden,
Erliardt-Dresden und
Schibler- Strassburg.

Den Vorsxtz in" dieser Commission wird Hen Fraenkel
fibren. Der Vorstand ist ersucht, den Erwihlten Mittheilung
von der auf sie gefallenen Wahl zu machen und Herrn F raenkel
Anzeige von ejner etwaigen Ablehnung zu erstatten.

3 (Forisetzung folgt.)

Bedingungsgleichungen fiir statisch unbestiinmte Korper. Berechnung der I‘ormiinderungen.
Von Heinr. Miiller-Breslau, Docent an der technischen Hochschule @2 Hannover.

Die vorliegende Abhandlung enthilt eine einfachere Her-
leitung derjenigen zuerst.von Castigliano und Frankel auf-
gestellten, sodann von Melan und vom Verfasser erweiferten
Gesetze, welche sich auf solche isotrope, feste Kirper beziehen,
welche sich auf solche isotrope, feste Kdrper beziehen, deren
elastische Forménderungen als unendlich kleine Gréssen aufge-
fasst werden dirfen. Vorher soll gezeigt werden, wie diese Be-
dmgungsglelchungen sich auch fiir den Fall sehr uberswhtllch auf-
stellen lassen, dass die bei festen Kérpern innerhalb der Elasticitats-
grenze 7w1cchen den Spannungen und Forménderungen auf Grund

der Erfabrung angenommenen Beziehungen nicht statifinden.
Die Beschrinkung auf unendlich kleine Verschiebungen bleibt
bestehen.

§ 1. Behebwer Kirper. Auf einen in Bezug auf die Stitzung
statisch bestimmten Kérper oder einen Theil eines solchen Kor-
pers mogen beliebige dussere Krifte R wirken, welche sowohl
fir sich allein als auch mit den im Innern des Kérpers hervor-
gerufenen Spannungen im Gleichgewichte sind. Die elastischen
Verrickungen der Angriffspunkte der Krifte B im Sinme der R

seien 4. An der Stelle @, y, z des auf rechiwinklige Coordi-

In einem zweiten Saale stellten ans: Wittmann & Stahl
in Stuttgart eine grosse Reihe von Wohlthatigkeitsinstituten,
die von ihnen- als Specialfach gepflegt werden, wie die Kinder-
rettungsanstalt ,Karlshohe* bei Ludwigsburg, . Lehrerbildungs-
aostalt Tempelhof ‘das Briiderhaus in Reutlingen, die evange-
lische Diakonissenanstalt in' Stuttgart, Krankenasyl in Gmind,
Frauenstift ‘in Schorndorf, Gesellenherberge in Stuttgart. Von
Oberbaurath. von Tritschler ribren die Entwiife zum Poly-
technicum in Stuttgart her und. ebenso die Pline der wiirttem-
bergischen Hypothekenbank. An eine grossere Zahl von Mili-
tairbauten (von Schneider, Holch u. A.) schliessen sich an
Skizzen hezw. Aufnahmen und Concurrenzen von. Hofbaurath
Bayer, Fr. Morlok (farhige Decorationen von Kirchen), Robert
Rieinhardt (Kirchen in Spaichingen, Kemnitz und Winsheim),
von demselben Eatwurf zur Herstellung des Rathbauses in Heil-
bronn, von de Pay (Sigmaringen) ein Mausoleum far das fiirst-
liche Haus Hohenzollern vermittelst Umbau der Hedinger Kirche,
ein origineller Entwurf, der im Auftrage des Erbprmzen von
Hoheuzolleln’ bealbeltet wurde. Eine besondere Rihrigkeit ent-
wickeln die durch ihren Relchstagsentwuxf hekannten Archi-
tekten Eisenlohr & Weigle, die ein Hautt-Denkmal fiir Heil-
bronn, - ein Wiste- Denkmal einen Aussichtsthurm uvnd andere
ansprechende Arbeiten adsstellten neben denen u. A: die Biblio-
thele von Oberbaurath von Landauer italienische Aufnahmen
von Hugo Peter und mehrere brillante Zeichnungen von
Lambert & Stahl erwiihut sein mdgen. — Die Bereitwillig-
keit, mit welcher vorwiegend siddeutsche Architekten und Inge-
nieure die vorbereitenden Arbeiten des. Comités fir die Ausstel-
lung unterstiitzt haben, verdient besonders noch amerkannt zu

werden, weil ausser der Besxchtwung durch die Theilnehmer .

der Generalversammlung eine andere Genugthuung. nicht er-
wartet werden kann. Leider war auch diesmal das Programm
das dem Verbaudstage zu .Grunde lag,- ein so reiches und aus-
gedehntes, dass gewiss mancher Besucher hedauert haben wird,
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nur kurze Zeit in den Raumen der Ausstellungssile haben weilen
zu konnen.

Nach diesem Ueberblick ist noch- der-Gastlichkeit, zu ge-
denken, mit welcher die Stadtgartengesellschaft, der Liederkranz
und die Museumsgesellschaft den dentschen Fachgenossen tiglich
ihre Anlagen, Gérten und Sdle zu geselliger Vereinigung zur
Verfigung stellten. In" der von Leins erbauten Liederhalle
fand am Dinstag den 26. das geméinsame Festessen statt, an
welchem iiber 400 Herren und Damen theilnahmen. Den offi-
ciellen Toasten folgte eine Reihe zu Herzen gehender Ansprachen,
unter denen diejenigen von Oberbaurath Leibbrand, Oberbau-
rath Schmid t-Berlin ugd Oberbaurath von Leins von wahr-
hafter ziindender Wirkudg waren. Schwmidt’s Alles mit sich
hinreissende Rednergabe drang auch hier gewaltsam durch; sein
Gruss aus Oesterreich begeisterte- die. ganze Versammlung. Hier
gerade empfand man &s abermals schmerzlich, dass aus der
deutschen Kaiserstadt an der Spree kein Meister sich dem

Wiener Gaste zur Seite stellte. Deutsche Baukunst wurde ge-’

feiert in.ihrer Schénheit und in ijhrer Eigenart, die gleich der
deutschen Sprache nur auf dem Boden unserer Heimath blihen
kann!

Aus der- Prasenzliste die kirz vor dem Testessen zur Ver-

theilung gelangte,. erwidhnen wir noch ergdnzend Dombaumeister

Tornow aus Meu', Friedrich Thlersch aus Minchen, - Pro-

“fessor ' Laissle-Stuttgart, Professor Landsberg- Darmstadt

Heinrich Miller- Breslau aus Hannover, Architekt Nehel—

" Frankfurt, Oberingenieur I auter-Fraokfurt, G. Otthoff-Olden- °

burg, Althtekt Robert Reinhardt- Stuttgart Otto Gotze-
Hannover, Weigle-Stuttgart, Professor Weyrauch Stuttgart,

Otto Thienemann-Wien, Professor Tafel-Stuttgart, Professor!

Wagner- Stuttgart, Regierungsrath Loenartz-Gumbinren, Ober-
baorath von Morlok-Stuttgart. -
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: 4) } Spm

naten bezogenen Korpers entstehen die Normalspannungen
oz, 0y, oz, die Schubspannungen 7z, 7, 7, die Dehnungen ey, €, €,
tnd die Schiebungen 7, 7y, 7..5) Der Inhalt des Kbrpelelementes
ist dV = dfdy(lz

Bei verschwindend kleinen oder mit h1nre1chende1 Genauig-
keit als verschivindend klgin anzunéhmenden 5, ¢ und 7 ist nach

dem Satze von den virtuellen Verschiebungen "die .virtuelle Ar-

‘beit' der dusseren Krifte gleich der virtaellen Arbeit der inneren
Krafte; es folgt die wichtige’ Bezlehung :

+Pm m:* "

X 1) B8+ Bydg+ .. .
f<5m+ewy+sa+m+m+r. ) avH )W
in welcher unter ¢y, 8, .... On . B €z Eyy €y Ty yus 72 (i€ als

Constanten aufzufassenden Endwelthe der Verriickungen,

Dehnungen und Schiebungen verstanden werden sollen.

Im Allgemeinen ist die I'mm.lnderunc eines Korpers einem
Zwange unterworfen indem gewisse Punkte an-vorgeschriebene
Bewegungen gebunden werden, - theils durch dié Berithrung mit
anderen elastischen Korpern, deren Formitnderungen geaeben
sind, theils dadurch, dass.der Rauhigkeitsgrad-von aufeinander
ielbenden Theilen bestimmten Torderungen unterstellt werden

ann
in zwei Gruppen sondern, ‘deren einer diejenigen Kriifte ange-
"hiren, deren entsprechende & gewissen Bedingungen zu geniigen
hnben und welche wir kurz die bedingten ausselen Krifte
nennen ‘wollen, wihrend die andere Gruppe alle die Kriifte um-
fasst, deren ¢ solche Bedingungen nicht zu erfiillen brauchen
uad’ Welche deshalb die nicht bedlngten iusseren Krifte
heissen mogen. Fiir die Krafte der ersten Gruppe wihlen wir,

sobald eine Untelscheldung geboten ist, das Zeichen B = X, fiir-

die der zweiten- das Zeichen R = P.. Nennen wir noch dle den
Kriiften X und P entspxecheuden S bezwhunﬂswelse Jx und &y,
so erhalten wir:

2) X0+ Xod gt +X 0
wobei
3) Ao=[(e202 + ey, + 0. rove + 1y F o)AV

die virtuelle Arbeit der inneren Krifte bedeutet.

A PSP et B, =4

" .rm 2]

Indem die Gleichung 2 in allgemeidster Weise die Be-
ziehungen zwischen den .dusseren Verriickungen ¢ und den
inneren Forminderungen.e und y kennzeichuet, sind in ihr
alle auf der linken Seite stehende Krifte als unabhingige
Verinderliche aufzufassen. Die theilweise Differentiation der
Gl. 2 nach irgend einer der Krafte P gder X, z. B. nach P,
bezieh. X, fihrt zu-

04,

. N 04, -
=3B, '\bemeb. S =53

wofiir ganz allgemein geschrieben werden moge:

Ly
» (1

Ts ergiebt sich der Satz:

Sp= ﬂ_
80' 2),7, Orr aTJ
57 T 3R, +E‘8R trar, T ron, +fof’

)(ZV

Die Verschiebung des Angriffspunktes einer

dusseren Kraft R, im Sinne von R, ist gleich der

nach Rn gebildeten theilweisen Abgeleiteten.

der virtuellen Arbeit der inneren Krifte.

Die theilweise ~Diﬁ‘e§entiation der Gleich. 2 nach einer
statisch nicht bestimmbaren inneren Kraft oder nach einem
durch einen festen . Stitzpunkt gehenden Auflagerwiderstand
lé[efert wenn fiir diese Krifte das -Zeichen Y gewa.hlt wird, das

esetz:

y .

*} Wir bedicpen uns der Bezelchnongen Grasshof's.

**) Ans dies_k Gleichung lassen sich anch die von' Maxwell ‘und -Mohr
fur das Fachwerk “entwickelten Formeln als besonders Fillé ableiten. Man hat
nor nothig, Gleichung 1 zu differenfiiren. Ein besonderer Fall dieser Gleichung
findet sich bereits bel Lamé (Légons sur Vélasticité des corps solides,’ Pavis 1852,
Seite 87) in der Form R = 2Sd:, wobei angenommen jst, dass eine Kratt R aunf
einen in geniigend vielen - festen Punkten gestitzten Korper wirkt und dieser

Korper sich in Prismen von der Linge s, mit den Querschmtten F, welche duorch

Achsialkrifte § in der Rlchtru]g s bennsprucht werden, zerlegt werden kano. At—E—;,
Ist die’Debnung von §. ' E ="Elasticititsmodul.
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Aus diesem Grunde lassen sich die fiusseren Krifte R-

. AAD,A_AI\‘LAAL

12, deplember 1584,

04,

i i Y
' y Oar oy 67; ; 87, © 0t
/(E‘aer“faY“L oy tray treyt 7~ay)(”

Mit Hilfe der beiden hier ausgesprochenen’ Gesetze ist mag
im Stande, fir jeden Korper, der-in Bezug 'auf d_ie_:‘iusseren
Krifte nc-fach, in Bezug- auf die ,inneren Krifte -n,-fach, im
Ganzen also (n: + m,)- fach statisch unbestimmt ‘ist, durch -
maliges Anwenden -der Gleich. 5 und 7, maliges Anwenden der
G]elch 6 die zur Bestimmung der statisch unbestlmmten Grissen
erforderlichen Gleichungen zu gewinnen; vorausgesetzt dass die
. Werthe 4, e und y so klein sind, dass ihre zweiten und hoheren
.Potenzen vernachlissigt werden diirfen.” Weiter ermoglicht die

0=

2—!113; die Berechn'ung der Verrﬁckungen J simnl-
licher Punkte des Kérpers, Handelt "es sich hierbei um die
Verriickung eines Punktes %, in: wélchem keine Zussere Kraft
angreift, so fiigt man in der Rlchtung der gesuchten Verriickung
eine Kraflt P hinzu und setzt nachtriglich Pi=o. .

Wir erliutern - das vorhin dber die Scheidang der dusseren
“Krifte in bedingte und nicht bedingte- Krafte Gesagte nocl
.durch die Bemexkung, dass die Reibungswiderstinde je nach
den Umstinden zu den Kriiften X oder P zu rechnen sind.

Besitzt z. B. ein Briickentriger ein Gleitlager, dessen Ver-
schiebung an keinerlei Bedmgung gebunden ist,. so gehisrt der
Relbunflsmdexstand W zu den Kriften P. Wire hingegen die
Forderung gestellt, der Rauhigkeitsgrad der Lagerfliche soll ein
solcher sein, dass eine ganz hestimmte \’ex‘schiebunﬂr dc des
Lagers (welche auch = ¢ sein kann) siattfindet,-:so- wire 77
zu “den Kriften X zu zahlen; es miisste W mit Hl]fe der fir
‘den Kérper aufzustellenden Llasticititsgleichungen berechuet
und nach Ermittelung aller #usseren Krifte'— uB gesetzt wer-
den, unter B den Normal-Druck auf d’IS Lager und unter z den
v
B
kinote man schliesslich das Gleitlager entsprechend ausbilden.
In #holicher Weise sind nbthlgenfalls die Reibungswiderstiinde
in den Gelenken der Fachwerkstabe zu beurtheilen. Soll sich
der Gelenkbolzen gegen sein Lager um einen vorgeschriebenen
Wiokel drehen, so ist der Reibuugswiderstand der Gruppe der
bedingten Krifte zu fiberweisen, wobei wiederum der Fall d:=o0
nicht nur méglich, sondern sogar recht hiufig ist.

§ 2. Der ‘isotrope festc Kirper. Geht man von einem
spannungslosen Aunfangszustande aus, und bezeichnet fiir die
Stelle @, y, #z mit ¢ den Unterschied zwischen der augenblick-
lichen Temperatur und der Anfangstemperatur, mit « die Deb-
nung fir # = 7 und mit m den Coefficienten der Querdehnung
(nach der Moleculartheorie = 4, in Wirklichkeit = 3 bis 4), so
folgen die Debnungen und Schlebunﬂen muerhalb der Elastici-
tatsvlenze den . Gesetzen:

Gleichung pm =

Reibungscoefficienten verstanden. Mit Hilfe der Beziehung » =

1
Beemae— (o + o)+ aly
1 - i
7 Eey= v~ (u'- + or) + at,
Be= o L(a o) +at,

> G‘x—/'ﬂ G‘J—/y» Go.=7y:
wobel , ’ y
E = Modul der Normalelasticitit, -

2
G= (G m +1E)

Die Formanderungsarbeit A ist fir den Zustand {=o und
bex ‘von Null bis zn ihren Eudwerthen wachsenden ‘o, 7, &, 7
durch die Gleichung gegeben,

» » Schubelésticitiit

8)  dd =] (eudes + o,de, +0Lfl€z4rfzd/z+Tydw-l—ndr«)d’V

und dlese Iisst® sich - mit Beachtung deér Glelchungeu 7 “leicht
imformen in ¢
X f dA=/[(ssdoz + eydoy + e.do: + yzlre +rydey + )’.(Zfr)dV
Nun folgt, wegen Glgch 8 vt ¥ i) I
'rdA_dA,,' ; LR
so dass' sich fir den Zustand £= o0 nach’ Glelch 5 der' Satz. -
ergiebt: »
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0. T3, Wochenblatt fiir Architekten und Ingenieure.

375

il J"‘—Z)R,,.(S_atz von Castigliano).

Fur einen beheblgen Temperaturzustand hat man 4
~ poch um die den Verschiebungen e;=¢,=¢.==at entsprechende
- wvirtuelle innere Arbeit zu vermehren. Es folgl bei’ mit seirem
ndwerthe constant anzunebmenden, jedoch in Bezug auf
die Coordinaten x, », # im ‘Allgemeinen verinderlichen ¢:

PR R 6[A—|—f@r;—l—zr,+ a;) atd V]

=

10) I T DR

Die 'aus - wirklicher 'und virtuellex
zusammengesetzte Arbelt

= A+ f(o: +er+ o.)atdV
nennen ‘wir die ldeeJle Forméinderungsarbeit; sie ergiebt
-slch nach der Aus[uhrung des Integlales J‘(ZA (sieke Gleich. 8):

. A, f[aq 1 aﬁ + 0‘3_—— (ucr-{-—o'cr—]—- Lm')] ayv
11) &5

ys zx Iy

(Satz des Verfassers)*)

Forménderungsarbeit

9G/[T-+12+r]dv+ ot n o) aldV,

‘und es Tassen sich die Satze _aussprechen:

s 1 Die Verschicbung & des Angriffspunktes ugend einer
dusseren Kraft B im Sione von R ist

_ 0424
T %R T R
II. Einem statisch nicht bestimmbaren Stitzenwiderstande

7 X, angreifend an einem im Sinne von A" um 4 sich ver-
. schlebenden Stitzpunkte, entspricht:

0d. o4
X —ox

III Statlsch nicht bestlmmbme innere Krifte I miissen
" der Bedingung

___I13) ¢ Cd= ay

_'BA,
=2y =

o
oY

Gleichung 14 ka.nn man auch durch die Forderung ersetzen
A, = minimum oder 4; = minimum,

o ‘dass man sagen darf:

co . virtuelle,

: "Dle‘ideelle N ,

festen Kérpers, auf welchen irgend welche

‘dussere, far sich im Glelchgewwhte befindliche

Forménderungsarbeit eines

%) Vergl. Aeltschrlﬁ. des Arch.- und Ing. Ver Z Hannover, 1884, Seite 211

e Etwa 3 km obelhalb Coblenz bei dem Orte Moselweiss
'durchsetzt ein michtiges Felsenriff die Mosel und bildet hier’
eine gefiirchtete Stromschne]le, welche den Moselschiffern unter
dem Namen ,In der weisser Layen“ bekannt ist und schon viele
Opfer an Schlﬁ"sgut und Menschenleben gefordert hat.

Lan genschnitt.

Schon seit langen Jahren 1st dle Wasserbauverwault.unOr der
0sel bemtiht gewesen, diese Stromschuelle fiir die Schiffe pas-’
har zu machen. Schon im Handbuch der Wasserbaukunst
Hagen 1844 wird in dem Capxtal iiber” Zweck der Strom-
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Belssprenounoen in der Mosel.

Construction des G’erustes.

Kr.afteRwirken, ist ein Klélhstes ‘sobald'simmt-
liche-Punkte.des Korpers velsch\vxndEnd kleme
Verruckungen erfahren. :

E[ervorzuheben ist noch; dass es in-jedem Falle vollst"mdm

‘freisteht, von der virtuellen od_er von der ideellen I‘ormauderunvs-

arbeit auszugehen und dass bei Differentiation der virtuellen
Avbeit - die =, ey &, 72 /J, r, als const'lnte Endwerthe
anzuseheu sind. : B

Soll z. B. der Satz von der Abgelelteten der v1rtuellen
Arbeit ' angewendet werden, um die Verschiebung dn des An-
grifispanktés von R, im Sinne von' R zu berechien, so miissen
die Spannungen o und = auf ‘die (im Allgemeinen nur bei ver-
schwindend kleinen Verriickungen motr]lche) I‘orm

Oy — ‘71,‘*’ ”.z 'Rm, -y Ty = Tx + Tz Rm
Y= '+ "'J i ) v =7+ 7 Rn
. =0a'} " Ru ) =t 4" Rn

geblacht werden, unter ¢ und 7 diejenigen Spannungen ver-
standen, welche im Falle B, =0 entsteben, wihrend o’ und <’
diejenigen Spannungen sind, welche durch Ry, =1 und die durch
diese Kralt erzeugten -statisch bestimmten Stitzenwiderstinde
(bei decen Ermittelung etwaige Gleitflichen als vollkommen
glatt anzusehen sind) hexvorgebracht werden. Es folgt
dann:, .

0o: L aa” T (22 __ "
6Bn ™ 0Ra V7 0R.

0ts o BT/ II - O .II
0Rm . 0Ruw ' 0Rm .

und die Gleichung 5 liefert das Ergebniss:
Om ——f(EJ:Uz + E'J'Ty. '+ eo) +7’IT$ + 7'075/”+ 7;,7;”)(17,

woraus insbesondere fiir den isotropen, festen Korper, nach Ein-
setzen der durch die Gleichungen 7 gegebenen Dehnungen und
Schiebungen dle wichtige Bezxehung folgt:

15) .
Eflaﬂx +oy0,/'+s.0. ——[(mﬁm)oc "+(otas)o) +(ovtoy)a’ J} 14

H- af(rxrv + 17y —|—‘r;r;”)dV—{—/&ag"—l-(ry”—l—ﬂ/') atdV.

Genau 7u derselben Gleichung fithrt der Satz:
+ 04s
_ o
sobald unter dem Integralzeichen nach Rn differentiirt wird.
(Schluss folgt.) : )

om =

Om =

regulirung diese Stromschnelle erwibnt, und als Beispiel einer
besonderen Regulirangsmethode an der Mosel die Untiefen durch

.unterhalb derselben angelegte Correctlonswexke 2u uberstauen,

angeftihrt.
Trotz dieser Correction befindet smb noch Jetzt ‘an dleser

Que’rséhnitt. el

13

Maassstab 1: 26‘6?/3 :

Stelle ein relatwes Gefalle von' 1 300 vor, uud treten bei sehr
niedrigem Wasserstande sogar einzelne Felskopfe in der bis auf
45 m emgescb:ankten I‘ahrunne ans ‘dem Wasser hervor,

. Um- dieses starke, fiir die Schifffahrt hochst ungunstlge Ge-
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wobe1 darauf gehalten wird ; dass der Strom bei emtreteudem-
Hochwasser noch, seine; Hauptkraﬂ: dem alten’ _Lauf zuwendet,

damit er seme Kiesmassen dorthin’ bewegen und absetzen Kann.
Traversen zum'Zweck  dér Befgrderung “der Verlandung haben

sich als unwirksam, ja schidlich erwiesen, es geniigt die gegen-
iiber dem Durchstxch im lingeren alten Arm verminderte Ge-
schwindigkeit, um die Geschiebe = daselbst zur Ablagerung zu

bringen. Ein Hochwasser'von 5Tagen Dauer hat beispielsweise
geniigt, um 50 000 cbm Kies durch eine einzige Verlandungs-
oﬁ'uung hindurch zu transportiren_und festzulegen. “Durch eine
solche Ablagerung verstoplt der Strom sich-'selber den alten

Arm und wendet dann seine ganze Kraft der Angbildung der

neuen ihm ' vorgezeichneten Stromrinne zu. Durch geschickte
Manipulationen gelingt es mit dusserst geringen Kosten:' ganz
nach Wunsch und Belieben hier. Verlandung “dort. Abbruch zu
erzeugen und so allmilig den Strom in: sein neues dem allge—
meinen Correctionssystem - entsprechendes Bett zu - zwingen.
Acusserst interessant ist das Studium der Kiesbewegung und
Ablagerung. Die*Annahme des einfachen: Weiterrollens der ein-
zelnen ‘Kiesel 'kaon schwerlich die Bewegung so grosser Massen
in verhaltmssmassxg kurzer Zeit erkliren, auch beweist die lagel-
formige und scharf abgesetate Auﬂagerunv ‘der Kiesmassen jedes
einzelnen Hochwassers, dass die Kiesbewegung etwa in der
Weise vor sich geht, dass die Kiesmasse auf der Flusssohle in
eine gleichsam breiartige Masse umgewandelt und daon mit deér
Strémung im Ganzen fortgeschoben :wird, wobei- nicht’ ausge-
schlossen ist, dass die- emzelnen Kiesel rollende Bewegung an-
nehmen.

Die Ufelslcherung w1rd zunﬁchst durch Senkwellen“ be-
wirkt, wie sie auch bei den Correctionen der Donau " verwendet
werden. Rutschen dieselben bei weéiterer Vertiefung des Bettes
nach, so werden neue von oben her eingebracht, blS der beab-
sxcht]gte Reharrungszustand der Flusssohle errencht ist. Alsdann

1F

Bedmgungsglelclmnven fiir statlsch unbestlmmte Korper

\vn-d ein Stemwurf und ein Pﬂaster blS etwa’ Zur, Vegetahonsgrenze, x

die ‘dem Mittelwasser, entspricht ausgefiihrt und die oberhalb’ be- -
legene Uferboschung mit Rasenbelag befestigt, nachdem sich” die "
sonst iiblichen Sp1utlagen als ~nicht dauerhaft genug ‘erwiesen
haben, indem sie meist nach einigen, Jahren' absterben. . ‘s
" Von den drei indnstriellen  Zwecken  disnenden’ Webren,
welche ‘sich in der lller befinden, verdient das unterste, welches
dazu''dient, einem! Fabriketablissement éine ‘Betriebskraft von
ca:'500 Pferdekriiften’ zu-schaffen, besondere! Erwahnung!: Das- -
selbe Desitzt in drei- Oeffnungen eine: Gesammtlichtweite ' von
50 m. - Die. mittélste Oeffnung' mit geneigtem "Abfallboden- dient
als Tlossrinde’ wihrend - die beiden’ Seitensffnungen! als: Stufen- |
wehre ausgebaut sind und mit dér ‘zinehmeénden Auskolkung
und- Sohlen\mrtlefunur im' Unterwasser ' verlingert ' werden. ' Das
Wehr vermittelt eine:Wasserdifferenz von ca. 4!m: 'bei' Mittel-
wasser und besitzt jelzt' 7 nach' einander’ hergestellte’ Stufen
mit je einer selbstindigen durchgehenden Spundwaud Die’
Landpfeiler sind, nachdem. mehrmals Durchbriiche und Zersts-
rungen erfolgt sind, in solidester Weise in Bétonmauverwerk mit
Quaderverblendung:vollstindig hochwasserfrei hergestellt worden.

Eigentliche Schifffahtf wird auf. dersIller nicht betrieben,
sondern nur Holzflésserei, wie denn auch die Correctionen nicht
dem Schifffahrts-, -sondern lédiglich dem rLandesmeliorations-
interesse dienen. Zur Charaktensxrung des Flusses sei neben-
bei bemerkt, dass gelegentlich einer Bereisung bei Mittelwasser
mittelst eines Haudkahnes derselbe das Kilometer,in 5 Minuten /
zuriicklegte, also eine Geschwindigkeit von mehr, als. 3 m per
Secunde besass und dass derselbe ferner, anstandslos mit seinen
Insassen Gber das 4 m hohé’ allerdmﬂs vo]l uberstromte stufen-
formige Wehr hluunterfubr .

Es 'wiire sebr zu wiinschen, dass iber, dxe neuesten Arbeiten
an der liler recht.bald amtliche Publicationen in thunlichster
Vollstindigkeit erfolgen machten. . "

Berechnung der Fornmn__derun’gen.

Von' Heinr.’ Miiller- Bres]xm, Docent 'an’ dex. techmschen Hocbschule zu Hanunover.” ; AT
(SchlussawNo 3) SRR Vi oAty o1 B £

§ 3. Arbeitsminima. Der Verfasser hat berelts friither be-

tont (vergl. den vorigen ‘Jahrgang dieser Zeilschrift, Seite 274), .

dass man auch der Aufgabe der Berechnung statisch unbe-
stimmter dusserer Krifte die Form einer Minimumbestimmung
zu geben vermag, indem man die Angriffspunkte . dieser be-

dmoten dusseren!” Krafte X' dufch in.die.Richtung derselben: fal-'|-
lende Stibe mit ausserhalb des Karpers gelegenen festen Punkten
- die ideelle Formverinderungsarbeit des- am diese |’

verbindet,
Stibe vermehrten Korpers zu einem Minimum macht nod schliess-
lich den: binzugefiigten, durch -Achsialkrifte X - beanspruchten
Stiben solche- Eigenschaften. beilegt; .
gen die an die Bewegung: der Punkte m gestellten Bedingungen
erfiillen.
LEvgebniss:, 1. o

16)

VA ——Z'XJ——mmum ety

unter Z’Xd‘ dle Yntuelle Arbelt der Krafte Xy verstanden *)

Dafiir kanu auch i 0 ity e ; ¥
AT Nyl A5 pxg S inimi folesnned .*"
geschneben werden, .80 dass man sageu kann:

Fir Jeden festen Kﬁrpel ‘dessen Pnnkte nur

verschw.l‘ndend kleine. Ver);uqkungen erfabren,
¥ fir sich:im. Gleich-:
gewichte befmdhche ﬁussere Krifte angreifen, |
1st der Unterschied der v1rtupllen Arbeiten der
inneren: ind der statlsch unbestxmmten dusse-|

und an,welchem ,beliebige,

ren Krafté ein Klemstes '\

Dabei ist hls statisch unbestlmmt Jede dussere Kraft zu.
bezeichnen, deren Angriffspunkt im Sinne dieser Kraft eine be--
‘Jede andere dussere Kraft'
wenn. sie’ auch.

stimmte Verriickung, erfahren soll.;
ist als gegebene dussere, Kraft, einzufibren,’
nachtriiglich, d.'h.'nach Ausfihrung der Dxfferentlatxon
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dass. ihre Lingeniéinderan-

“Man ge]angt zu dem auch aus Glelchung 2 erhiltlichén

von A,,—“/\d‘ bezieh. A,—Z‘Xo
worfen. werden Kann.?)

Um beilanfig die’ Ueberelustxmmuug der Glelchung 16
welche nichts weiter ist als eine andexe Form des vom Vel-'

A.
fassel a. a. O enthckelten Satzes J_ %R’ mit der von Prof '

Weyrauch in No. 57 des vmhegeuden Jahrgangs dieser Zeit-*
schrift fir. den isotropem,  festen -Korper gegebenen | | nachzu-
weisen, brauchen wir nur den K01pe1 derart . in palallelepl-
pedlscbe Elemente zu zerlegen, dass in den Seitenflichén von
dV Hauptspannungen 4, B, ¢ wirken. In den fir 4; durch
GI.-11 gegebenen Ausdruck 'ist dann zu setzen: ox=A4, 0,=B,

=0, m=r=r.=0, A2+B24—02—-'F und A+B+C'—‘
‘Wahrend ausserdem emzufuhren ist: : -
S e J*’*) :
o +1G und,'a = gr g el

% So kann man nach I‘esfstelluug des Spunuungsl und I‘ormaude E"‘szusml’l-
‘des efner in!irgend eivem Punkte m aigreifenden Kraft die Bcd1urruuguau{erlegeu1
cine bestimmte Verriickung irgend eines audereu Punktes m, zu bewirken; man kaon
fordern, dass zwei an cinem ond demselben Puuk(,e apgreifende Krifte zueinander °
in einem bestimmten Verkiltnisse stehen (Reih\mgsmders!:md und Normaldrack);
man kann amch dussere Krifte von den als Functionen der dusseren Krifte darge-
.stellten inneren’ Eriften abhinglg machen (Reibung ~ip, den,Gelenken der Fachwerk-
stabe) u. s. w. , Wie man leicht tibersieht, dar au, von der Glelcbung 1G gonz ab--
~ sehend; duch: smgen' t
~! Der, Satz Av_mmim. oder A| =

minlm ~dient zur I‘oststel-

1 Aa BA.'
¢4 U3 1vng des § auuungszustandes und der Satz 6_
2 ¥ oR . oR
. Bestimmung der Gestalt des Kurpcrs nnch vollzogoner Form-_
indernng. Dicse beiden Sitze ganugen vollstindig, um dié in
Rede stehcnden Aufgaben zulysen, indem zuerst 'allo dAnsse-
ren Krifte als gegeben augcschcn werden anueu nﬁthlgenl‘ana
04 BA-
- —_— ausrelchen
: : _OR 8R ;
**) In dem Aufsatze von Prof. Wc'yrauch 1st vergessen worden, anzugeben,

. . . , 2, 1
dass der in dem Aunsdrucke fitr p vorkommende Werth J=»T~("¥

wirde sogar der Satz 3=
G ist. Ferner
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", Bs geht Gleichinig 16 fber in:. . B

.1 L om—2 QAT S
T m—2 . 8. _'$X8 = rainim
: 4Gf[¥f+'29m+1‘n mrl ]dV Xd = minim.

‘welche mit . Glelchung 8 ‘des’ Aufsatzes von Prof Weyrauch"

ibereinstimmt, . 1

S 4 Ansendungen. Zum Schluss mége doch d1e “Anwen-
~dung der mitgetheilten Gesetze auf die, Lgsung einer besonders
- haufig ‘vorliegenden Aufgabe angedeutet werden. .

* ... -Es bandele- sich um die Berechnung eines statisch unbe-
stimmten, Trigers, welcher theils fachwerkartig; theils vollwan-
. dig ausgefuhrl; ist.” Der ‘vollwandige Theil-sei in irgend einem
Querschnitte durch, ein Moment M und; eine-achsiale Kraft N-
beansprucht, ,und, es mdgen die Normalspannungeu in dlesem
Querschmt..e nach der bekannten Formel :

E My N L

R i s A S ST T e D e
" berechnet werden dirfen, wobei » = Abstand, des mit der Span-
nung ¢ behafteten Querschnittselementes von def normal zur
‘vertical gedachtén Kraftebene gelegenen Querschnittsschweraxe,

J = Trigheitsmoment des Querscbmtts, bezogen’ auf dlese Axe,
F— Inhalt des Querschnitts.

Die positiven 7 zéihlen gach unten und die 3/ seien
positiv, “wenn sxe in der unteren Querschmttshalfte Zugspan-
nungen erzeugen.”

N sei als Zug positiv. Die Hohe des Querschmttes F sei
=1 und es habe » die Grenzwerthe: n=+¢ und p=—e.
Die Temperaturinderung ¢ sei beziiglich-7 vom ersten Grade
und durch die Glexchung

+ 7
i8) t—fl 7 —}-t_),] +(h— b)-];

" gegeben, sie betrage also # fiir y= + ¢; (fiir die unterste‘Faser)
und % fir y = —e; (fir die oberste Faser)., Fir, einen Fach-

werksta}) bedeute S die Spannkraft, s die Lange F1 den Quer-
schnitt, und es sei ¢ fiir alle Punkte eines und desselben Stabes
coustant Dann ist, wenn nach der zweiten der mitgetheilten
Met_boden verfahren werden soll, zu setzen:

‘Mgds °ds N .
19) A.':/ QEJ 2EI, 2EFl+f] a(tl—f,))zls

+jNa(t1 +6% ) + 28

und es folgt 2Ur Berechnung eines statisch mcbt bestimmbaren -

Stiitzenwiderstandes X' welcher an einem im Sinne von X um
dz verschieblichen Stutzpunkte aungreift, die Bedingung:

04; M Lo M oN
et a\'—/ [E_f—i 7 ] s +f [EF+a(t' T8, 1;)]67‘18
“ aa YO s LI
+ 2\gmt et )szr?)

Fir die Spannkraft Z in einem uberzahllgen Stabe folgt

—a—Z__Odh

Ai=minim., also
oM oN

21) /[L,J_—i-a : ] ds+f[EI,+a(tlh —Hzﬁ)] 7%

+Z(EF1—|—at)S 57 ="0: £

Wenn sich der Triger mit dem vollwandlgen Theile gegén

ein Widerlager stiitzt und wenn daselbst eine. Einspannung”

stattfindet; so kann es néthig werden, fiir-dieses Auflager ein
Pfeilermoment 34y (auch Einspannungsmoment genannt) zu be-

rechm_en Dazu dient die Gleichung ! L ;
' - 04 Bl e aeteds
22) 3! : 6@[0 ‘ ooy

.') .Fﬁr das Fachwerk geht Gl 1 ﬁ.ber in 6x=2 (ESF+M si—j‘—i,welcheror
“ mel; den von Melan: in' der Wochenschr des. Osterr. Arch. u. Ing.-Ver. 1883 be-

0
i mesenen Satz Z( +at]s-— =0 als besoudereu Fall eivschliesst. Ganz bei-
EF. oX

liufig erwﬂ‘hno ich noch, dass ich die Formel fﬁr x berem auf Selte 2’ia des.vorig.
Jahrg. der vorlieg. Zeltschr mitgetheilt habe,

Bibliotheca Mechanico-Architectonica

unter 4 die durch die Nachgleblgkelt des Wlderlagers etwa.
bedmgte Rechtsdrehung der Tangente TT (Flgur 1) verstanden ¢

: uud
- stan
- mis
des

" und

Fig. 1.

IRa, wobei. B_L TT and @ beheblg :
und findet fiir die Verschiebung a: A?’o des Ang‘rlﬁspunktes von
.04

denn man kann setzen: My=

R nach Gl. 5 den Werth ad;oo

24 .,
aMb )

R un_d hieraus d;oo

Die beziigliche Glelchung lautet

23A—f£ b /Q]aMd f[ +a ¢ Lﬂ\ 2
) deo= ) | gr e e ) | BE T ‘1+ %) o ®

8S
+ 3 g+ )s

8]1[
Bringt man nun 31, N und S auf die Form =~
ﬂ[:ﬂ['—~}— C X+ C Z+C3 Mo+ ...
=N'+0C' X+GC' Z+C' M+ ....
S S'+ O X+ G Z A G - . B
wobei die Werthe: 2", N', S',: €y, C'y, Gy u. s.,w. von den
statisch nicht bestimmbaren Grossen X, Z, My. ... unabhiingig =~
sind, so erhilt man ' -

- gel
- Tize
“sicl

0 oN R ce8
VoL . Yo Die
oX Cl > X CL ...... als_
o oN

52—:02 ) 5 a—-Z.:CJ.

' - So
und kanh nun die Gleichungen 20-bis 23 auflssen. -Bei einem
n-fach statisch unbestimmten Triger sind n solcher Gleichung
aufzustellen, und es sei noch besonders hervorgehoben, dass,
nach der Form, in welcher man. die Werthe 3£, N - und S da
stellt, die statisch nicht bestimmbaren Gréssen. nicht nur Krafte
und- Momente, sondern auch Strecken, z. B. unbekannte Hebel-
arme von Auflagerkriften u. s..w. vorstellen konnen: Der V

fasser wird an anderer Stelle hierauf ganz besonders eingehen. = fu.li
Ist ausserdem noch fiir den vorliegenden Fall ‘die Aufgabe : sei
gestellt, die Verriickung &y des Angrifispunktes einer Kraft Ba Gl
(welche auch nachtriglich = Null gesetzt werden darf, sobald
es sich um die Verschiebung eines Punktes handelt, an welchem i Cwi
keine #usseré Kraft angreilt) nach' der ersten der vorgetragenen 5. Dy
Methoden zu berechnen, so fihrt die Gleichung 15 zu fo]frendemu i erg
Ergebniss: 3 ~pr
Man stelle diejenigen Werthe 34", N' und §" fest Welche 2 lic
M, N und' S annehmen, sobald: auf den Triger ~nur dxe Last be
Pn= =1, sowie die durch diese Last hervorgerufenen statisch be-" - wi
stxmmbaren Stiitzenwiderstinde wirken (wobei keinerlei Rexbungs- - .Fa
-Wlderstaude an etwalgen Glelt]agern anzunehmen sind) und setZE‘ ha
: R _ ”a' .
—_ i “i g
24) ém _/[Ef+a 7 :I AMMds +f|:EF+a(f1h+tzh)]N_ . z’;
; S )  -re
: '+H(E—Fl+at)‘s’ _ i Y
_ Beispiel fir die' Anwendung der Gleich: 20.° “Ei zil‘
horizontaler Balken von der the h liege auf 3 glelch weit € 4
—_— gl
. **) Das hier zur Ermlttclung von Ago benutzte Verfahren gestatmt ‘ganz allges h
mein, die Drehung efner durch irgend einen Punkt des Korpers gedachten Geraded .7
festzustellen; belsgxelswelse den Neigungswinkel der Tangente an die elastische Li
eines Balkens zu berechnen, ! - di
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... einander entfernten Stutzen, die Mittelstitze sei um & gehoben.

anden; Die Anfangstemperatur habe sich fiir die unterste Faser um ¢
nd fir die oberste Faser um ¥ geiindert.. Gesucht der Wider-
tand € der Mittelstiitze; fir .den Fall, dass der Balken gleich-
assig mit p fir die Lingeneinheit -belastet -ist. Ist die Lange
es Balkens = 21, so'fo]"t"fiir 2 <1 bei' constantem E, J und h:

" L pa(l—x) | A RER

: A[ 1D 2‘ ,A 0 BC='—_2"'
0‘:’4_2/ fl—t) ﬂ[ a [5) 1
TR B o N Tk EJ/ Mot BBy | G
o7 i _[\ cp i)[)l‘1 tl.—.tg L ; ;
EJ[ SRR EJrgl
und hJe:aus ergiebt sich: =

ieliebig 4 C_@l 6EJD+3a(t1 t»)

£s von 4 ”

: ?)A,-___ Belsplel fit die Anwendung der Glelch 24. Ein Bo-
3(Ra) entrager ([‘Jg 2) mit in derselben Horuontale gelegenen Kampfer-
oN
’oTIOdS

B 3 R T N B
: : - Fig. 2.
on den \,gelenken sei durch verticale Krifte belastet. Gesucht der Ho-
»hiingig  rizontalschub H. Durch Ausweichen der Widerlager vergrossere
- sich die Stitzweite 2/ um 42l Die Verschiebung 47 ist ent-
- gegengesetzt H, mithin ist in Gleich. 24 zu setzen:dn =— 421
S ~ :Die durch H—1 erzeugten Momente und Normalkrifte (letztere
j'-i als Zige posmv) sind: .
X M'=—1y und N"=—1.¢cos ¢,
~80 dass sich ergiebt '
einem . )
hungen '

iass, je 1
S dar- - &

- Krifte
Hebel-

Jer Ver- Der Verein deutscher Cementf'lbnkauten Wunscht die Pri-
agehen. fungsnormen dahin abzudndern, dass fir die Gite eines hy-
\ufeabe _drauhschen Bindemittels nur die Dr uckprobe maassgebend .
a(’g P ~ sein, wihrend die Zugprobe nur noch als Quahtatsplobe far die
! obbal'(ril 5 -Glelchmassxgkelt gelten’ soll.
slcbem & Hierauf mochte vom bwtechmscbeu Standpunkte zu - er-
e enell “widern 'sein, dass es durchaus nicht vorherrschend 'die hohe
raidem  Druckfestigkeit ist, welche  uns bei einem Martelmaterial “in
ge rster Reihe interessirt. er rechnen in der tdglichen Bau-
: b raxis mit derart.geringem Drick, dass es einer “sehr ansehn-
_Wdci 3 ichen  Multiplication bedarf, um, an die iiber Druckfestigkeit
1e LaS- ; ekamten  Zahlen . fiir Portland Cement "heranzokommen. = §6
S_Ch be S firde 3. B: der meist Dbelastete 'Querschnitt eines 60 m holen |~
sbﬁg:: . abrikschornsteins nur 5,6 kg ‘pro Cubikcentimeter zu tragen

setze!

aben.” Kann “es uns pun nicht vollig gleich séin, ob der ver-

)] N'ds umal es .sehr wahrscheinlich ist; dass in Wirklichkeit dxe that—

ichlicken Zahlen fiir Druck weseutlich hohere, als die theo-
cetischen, sind.. . Ist die Bauconstruction derart, dass'die volle
; Mortelfestwkelt, bei “iiblicher. Sicherheit. errelcht wxrd 80 kann
- _allemal angenommen’ werden, dass.die Coustruction” eine leicht-
* Sinnige ist. Wer legt z..B..ein stark belastetes ‘Trigerende
' direct auf Mauerwerk; ohne durch eine Unterlagsplatte den Druck
glexchmassxg 20 vertheilen, “Wir ‘sind .der ‘Ansicht, dass dié

0. Ein
eit von

nz sllge-
;?Gerade’-‘

sche Lini¢ " Zweck allermeist geniigt und konnen darauf verzichten, unsere

diesheziiglichen Anspriiche noch hoher zu schrauben.
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M tl—ﬁ_; T2
——d2l:—/ [EJ+“ h——]yd&—j [FF ; a(tl h—i—t)l)](lm

. Das von N abhénglge Glied ist nut fiir sebr flache Bogen
w1cht1g ' Setzen wir einen solchen voraus, S0, darf N=—H
gesetzt werden, und es folgt wenn - J'—= J _Jcos p constant

angenommen  wird, desvl Eund F (was im Bruckenbau und

A Hocbbau bekanntllch u:nmcr zuldssig ist) und wepn man setzt:

. Gt L M=M'—Hy,

unter M' das Bxeguugsmoment fur einen emfachen Balken ver-
‘standen, ; R

—_Jz_z_.— fzuydm+Eny“dxa] st+L[,ez (z.h+t3h)f>z,

/Jd8+a(€]]+t>’)2l AQZ]

/y’dach ‘;l

Bezelchnen wir den fir den Zustand {=0 und 421 =0 und

unter Vernachlasmgnng der N sich ergebendeu Houzontalschub
mit Ha, 80 folnt

|~und hieraus " folgt:

/M'ydx: + L’J’[

H

_Myds - g
£ = iz un ) i
Fi t
H EJ' [U 7 /de—I—a (tl —{*—f» )2[— J,QZ}
He———gt = 7T :
1-{—,211 fJ’d:c j d@—}—2~—

Fiir einen Parabelbogen erhdlt man bekanntlich (vergl. d.
Verfassers Theorie und Bexechnunv der eisernen Bogenbriicken)
hinreichend genau

33 Fuab
| [ = 8]‘"? wo/_P[ell der Parabe]
. T 2
so dass, mit y=}"£( - ac)

B und wenno [JJS——/?J(I:E = [l ge-

setzt wird, die Gleichung entsteht:

wendete Mortel 90 oder 120 kg theoretische Druckfestlﬂkelt hat,

heute vou den’ Fabrikanten gebotene Drackféstigkeit far unsern
“geben.
?;keltsprobe vom WISsenschafthchen Standpunkt eine Berechtlguug

, —b 2/“ e

i 82RU 15E7 [2 z( H;, R )___ AEZ]

B 15 J ' 1% J :
Sfl[l s Ff} 1612 1[1+ E}, ]

Normen—Aenderuno fiir Priifung von Portlnnd Cement und anasmgkelt
-~ der Schlackenverwel thung.

Uns -selbst "diirften wir aber die Aufgabe stellen, die vor-
nehmste 'Eigenschaft der Cementmértel, die Zugfestigkeit,
wie fir die- Concretconstruchonen anch’ fir den Backstembau
auszupulzen, Was zuweilen recht gut'geht. Um z. B. die sehr
geringe’ Adhﬁsmn von zwei mit 3 Sand- Cementmﬁrtel vermauer—
ten Backsteine = 300 qem >< 0,5 kg = 150 kg /durch” Zu-
ziehung der Zg/trfeslwkelt zu vergrdssern, braucht man nur die

%

// Lagerflichen mit 2 resp. 4 schwalben-
7

schwanszrm)gen, sich genan 'deckenden,
2 cm, weiten Lings- resp, Querfugen zu
versehen, wie iii nebenstehender Skizze
AAH augedeutet ist. )
3 nEs w1rkt. dann in ‘der Trennungsfliche ab von .
. 2.2, 2 =100 qem’ die Zugfestlgkext yon 100 > 16kv

= 1600 kg.
'Die Trennungskraft. ist: somit verelffacht
. Die Const.ructlon ‘kann in Folge der Ausnutznng der betel—
zugfestxakext geringer dimensionirt “and billiger kergestellt werden.
" Unsers Wiinsche an. die Ceméntfabrikanten wirden dahin
gerichtet werden missén, dass uns neben.dem’ durch'seine hohe
Druckfestigkeit . hervorragenden :Portland- -Cemente .auch ; solche
Cemente. geboten wiirden, die .in Betreff- der Adhision, Abbinde-
zeit, Ausgiebigkeit 'und Billigkeit grossere . Yortheile bieten und
‘konnten 'Wir, wenn es nicht ‘anders sein kanu,. uns bereit er-
‘kliren, als Aequivalent einen Theil der Druckfestxgkelt anfzu-
So 'sebr \wir duch der Druckprobe neben ' der’Zugfestig-

s

N
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